
15.4.1973 Speeialia 441 

Nach  k l in i schen  U n t e r s u c h u n g e n  be im  IgA-Mye lom 
s ind  moleku la re  I n t e r a k t i o n e n  m i t  F i b r i n o g e n  sowie der  
I g A - P r o t e i n e  ' u n t e r e i n a n d e r  fiir die H y p e r v i s k o s i t ~ t  
v e r a n t w o r t l i c h  ~. A u c h  is t  fiir das  I gG  b e k a n n t ,  dass  es 
Aggrega te  m i t  s ich se lbs t  d u t c h  P o l y m e r i s a t i o n  oder  
du rch  A n l a g e r u n g  a n  ande re  P ro t e ine  b i lde t  s. 

Die k l in ische  I3edeutung  unse re r  Ergebn i s se  k a n n  da r in  
bes tehen ,  dass  bei  a l len E r k r a n k u n g e n ,  die m i t  e iner  
Hype rv i skos i tX t  a u f g r n n d  e r h 6 h t e r  y-Globul ine  e inher-  
gehen,  eine F i b r i n o g e n k o n z e n t r a t i o n s s e n k u n g  ein Visko- 
s i t / i t sabfa l l  bewi rken  kSnnte .  U m g e k e h r t  i s t  bei  a l ien 
E r k r a n k u n g e n  m i t  e r h S h t e n  y -Globu l inen  in  Abh/ ingig-  
ke i t  der  F i b r i n o g e n k o n z e n t r a t i o n  eine un te r sch ied l i che  
Viskosit~LtserhShung zu e rwar ten .  

Summary. D e p e n d i n g  on c o n e e n t r a t i o n  of f ibr inogen,  
inc reas ing  c o n c e n t r a t i o n s  of y-globul ines  cause  an  expon-  
en t i a l  increase  of viscosi ty ,  wh ich  is more  p ronounced ,  t h e  

h igher  t he  basic  c o n c e n t r a t i o n  of f ibr inogenis .  F i b r i n o g e n  
t h a t  is d e p e n d e n t  on y-globul ines  a n d  a lbumin ,  y- 
gIobuIines t h a t  is d e p e n d e n t  on a l b u m i n ,  or a l b u m i n  t h a t  
is d e p e n d e n t  on  f ib r inogen  a n d  y-globul ines  do n o t  show 
th i s  behav iour .  
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Einf luss  der P a s s a g e g e s c h w i n d i g k e i t  auf die Resorpt ion  yon  Glucose  i m  Di inndarm der Ratte* 

E s  is t  y o n  v e r s c h i e d e n e n  F o r s c h e r g r u p p e n  nachgewie-  
sen worden,  dass  die D i i n n d a r m r e s o r p t i o n  u n t e r  a n d e r e m  
yon  der  Darmmotil i t~Lt bee inf luss t  wird~-4:  ges te iger te  
D a r m p e r i s t a l t i k  ve rbes se r t  die Glucoseresorpt i0n ,  H y p o -  
mot i l i tXt  v e r r i n g e r t  sie. Andere r se i t s  wi rd  pos tu l ie r t ,  dass  
e ine Besch leun igung  der  D a r m p a s s a g e  zu e iner  Resorp-  
t i o n s v e r m i n d e r u n g  fiihre, da  h i e d u r c h  die K o n t a k t z e i t  
zu kurz  sei, u m  eine n o r m a l e  R e s o r p t i o n  zu g e s t a t t e n  5 ~. 
~Vir h a b e n  uns  die A uf gabe  gestel l t ,  a m  Tie rmode l l  
m i t t e l s  Pe r fus ion  yon  Glucose l6sungen  die F rage  zu 
kl~ren,  ob  ffir die no r m a l e  R e s o r p t i o n  im D i i n n d a r m  eine 
m i n i m a l e  K o n t a k t z e i t  e r forder l ich  ist, bei  de ren  U n t e r -  
s c h r e i t u n g  eine R e s o r p t i o n  n i c h t  m e h r  oder  n u r  noch  in 
v e r m i n d e r t e m  Masse m6gl ich  ist. 

Material und Methoden. Unse re  U n t e r s u c h u n g e n  wur-  
den  a n  26 W i s t a r r a t t e n  (Gewicht  200-300 g) durchge-  
f i ihrt .  I n  U r e t h a n n a r k o s e  wurde  eine k le ine  m ed iane  
O b e r b a u c h ] a p a r o t o m i e  angelegt .  K n a p p  abora l  de r  
f l exura  d u o d e n o j e j u n a l i s  w u r d e  eine Kani i l e  e i ngebunden ,  
e ine k le ine  Inc i s ion  im }~ereiche de r  l e t z t en  I l eum-  
schl inge  gesetzt ,  der  D f i n n d a r m  m i t t e l s  Pu f f e r l6 sung  ge- 
waschen  u n d  schl iessl ich eine zwei te  Kani i le  8 cm abora l  
der  e r s t en  in das  J e j u n u m e i n g e b u n d e n .  I n  eine der  be iden  
Aa. ca ro t ides  wurde  zur  B l u t e n t n a h m e  ein K a t h e t e r  ein- 
gefi ihr t .  Das  zwischen  den  be iden  Kan t i l en  l iegende 
D i i n n d a r m s t i i c k  wurde  mi t t e l s  e iner  Moto r sp r i t ze  m i t  
e iner  Puf fe r l6sung  n a c h  IC~REBS u n d  HENSELEIT s, welche 
0.5% Glucose en th ie l t ,  in  Geschwind igke i t en  yon  1 ml /  
m i n  (10 Tiere),  5 m l / m i n  (10 Tiere) und  10 m l / m i n  
(6 Tiere) d u r c h s t r 6 m t .  Als n i c h t  r e so rb i e rba re r  I n d i k a t o r  
d i en t e  P o l y a e t h y l e n g l y k o l  ~. Der  Glucosegeha l t  in  der  
Pe r fus ions l6sung  wurde  v e t  u n d  n a c h  der  Passage  d u t c h  

das  D i i n n d a r m s t i i c k  e n z y m a t i s c h  b e s t i m m t .  Aus  der  
Differenz dieser  be iden  W e r t e  e r r e c h n e t e n  wir  die v o m  
D a r m s t t i c k  resorb ie r t e  Glucosemenge.  Die Pe r fus ion  
daue r t e  jeweils  20 rain,  die pe r fund i e r t e  L 6 s u n g  wurde  
in 5 -Minu t enpo r t i oneu  gewonnen .  Ebenfa l l s  in  5-Minu- 
t e n a b s t ~ n d e n  er fo lg ten  B l u t a b n a h m e n  zur  B e s t i m m u n g  
des Blu tzuckers ,  welcher  n u r  o r i en t i e r end  als Kon t ro l l e  
fiir die R e s o r p t i o n  y o n  Glucose diente .  

Ergebnisse. I n  de r  T ie rgruppe ,  de ren  D i i n n d a r m  m i t  
1 m l / m i n  d u r c h s t r 6 m t  wurde,  w u r d e n  in  den  20 ra in  des 
Versuches  7,5 4- 1,2 m g  Gucose resorb ier t .  Be i  e inem 
G e s a m t a n g e b o t  yon  97,5 4- 1,3 m g  in d iesen 20 ra in  s ind  
dies 7,6%. I n  der  G r u p p e  yon  5 m l / m i n  wurde  bei  e inem 
A n g e b o t  yon  462,2 -4- 6,5 mg, 25,8 4- 4,5 m g  resorb ier t ,  
was e inem P r o z e n t s a t z  yon  5,4 en t sp r i ch t .  Die Tier-  
g ruppe  m i t  10 m l / m i n  Pe r fus ionsgeschwind igke i t  resor-  
b i e r t e  bei  e inem A n g e b o t  yon  946 ~ 13,3 m g  im Mi t t e l  
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Glueoseangebot in der PerfusionslSsung und resorbierte Glucosemengen bei Perfusion eines Dfinndarmsttickes (jejunum) in verschiedenen 
Geschwindigkeiten 

Perfusionsgesehwindigkeit 1 mI/min 5 ml/mi~ 10 ml/min 
n i 0  10 6 

Angebot Glucose in 20 min 

Resorbierte Glucose in 20 rain 

Resorbierte Glucose in % des Angebotes 

97,5 • 1,3 mg 462,2 4- 6,5 mg 946 ~= 13,3mg 

7,5 ~ 1,2 mg 25,8 -~ 4,5 mg 50,3 ~ 5,7ing 

7,6% 5,4% 5,3% 



442 Specialia EXPERIENTIA 29/4 

50,3 i 5,7 rag, das sind 5,3% (Tabel]e). Das Verhal ten  
des Blutzuckers  ist in der F igur  graphisch dargestell t .  

Diskussion. Bei s ta t is t ischer  Auswer tung (t-Test) der 
resorbierten Glucosemengen bei den verschiedenen Ge- 
schwindigkei ten f indet  sich ein hochsignif ikanter  Unter -  
schied zwischen den drei  Wer ten  (p < 0,01), vergle icht  
man  hingegen die prozentuel len Werte ,  so ist s tat is t isch 
keine Differenz zu sichern (p > 0,1). Wir  in terpre t ie ren  
die Ergebnisse dahingehend,  dass bei den gew/ihlten 
Perfusionsgeschwindigkei ten ein l imi t ierender  Einfluss 
der Kon tak tze i t  auf die Resorp t ion  nicht  besteht,  Selbst 
bei der hohen Geschwindigkei t  yon 10 ml /min  k o m m t  es 
nicht  zu einem Absinken der Glucoseresorpt ion oder gar 
zu einem Sistieren, sondern gegeniiber der Gruppe mi t  
langsamerer  Perfusion zu einem Anstieg. Dieser Anst ieg 
deute t  darauf  hin, dass der wesentl iche Fak to r  fiir die 
Resorpt ion  das Glucoseangebot  ist, und dass in unserer 
Versuchsanordnung das T r a n s p o r t m a x i m u m  der Darm-  
wand fiir Glucose nicht  t iberschri t ten war. Soweit  
Analogieschliisse yon t ie rexper imente l len  Ergebnissen auf 
Verh~iltnisse beim Menschen zul/issig sind, so s tehen 
unsere Resu l ta te  in E ink lang  mi t  denjenigen yon HOLDS- 
WORTH et al. 10, SLADEN et al. ~ und MODIGLIANI et al. 1~, 
welche mit te ls  Perfusion am Menschen zeigen konnten,  
dass die Menge resorbierter  Glucose v o m  Glucoseangebot  
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Mittelwerte  des Blutzuckerans t ieges  w~ihrend Perfusion eines Diinn- 
darmstf iekes  (jejunum) mi t  0,5 %iger  Glucosel6sung in  verschiedenen 
Gesehwindigkeiten.  

an den Di inndarm abh~ngt.  Unsere Ergebnisse stel len 
hiezu eine Erg&nzung dar, da wir  mi t  Absicht  auch 
unphysiologisch hohe Perfusionsgeschwindigkei ten ge- 
w~ihlt haben.  Sie erklS, ren auch gut  die Frage,  warum es 
bei sogenannten  funkt ionel len Diarrhoen,  welche mi t  
einer Passagebeschleunigung du tch  HypermotilitSot ein- 
hergehen, nicht  zu Nut r i t ionss t6rungen  k o m m t  ta. BAG- 
LIN et al. 14 konnten  an einer Pa t i en tengruppe  mi t  solchen 
Diarrhoen keine Verminderung  der Glucoseresorption 
nachweisen. 

Wenn  nnsere Versuche zeigen, dass auch sehr hohen 
Durchflussgeschwindigkei ten und somit  einer verkt i rz ten 
Kon tak tze i t  im Df inndarm keine die Resorp t ion  l imitie-  
rende Bedeu tung  zukommt,  so m u t e t  dieses Ergebnis  zu- 
n&chst i iberraschend an. Be t rach te t  man  den Vorgang 
der intes t inalen Resorpt ion  jedoch nicht  yon der Seite 
des zu resorbierenden Chymus  sondern yon der Seite der 
Dtinndarlnepithelzel le ,  so erscheint  es doch plausibel,  
dass es fiir die resorbierende Zelle gleichgtilt ig ist, ob sich 
zu resorbierende Stoffe in Ruhe  oder in Bewegung befin- 
den, da ffir den E in t r i t t  eines Molekiils in den ffir die 
Resorpt ion  veran twor t l i chen  chemischen Mechanismus 
nur  Bruchte i le  von Sekunden erforderl ich sind und auch 
ein rasch vorw~Lrts getr iebener  Chymus  im Vergleich zur 
Geschwindigkei t  chemischer  Reak t ionen  noch immer  als 
ruhend angesehen werden kann. E in  Einfluss der Kon tak t -  
zeit w~ire nur  bei ex t rem hohen Passagegeschwindigkei ten 
denkbar,  wie sie im Organismus auch unter  pathologi-  
schen Bedingungen  nicht  auf t re ten.  

Summary.  Loops of ra t ' s  small  intest ine have  been 
perfused wi th  5% glucose solution at  different  flow rates.  
The absorpt ion of glucose has been invest igated.  The  
results showed that ,  wi th  increasing flow rates, absorp- 
t ion ra te  of glucose is also increased. Therefore  contac t  
t ime  seems to be no l imi t ing factor  in intest inal  absorp- 
tion. 
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Effect  of  G e n e r a t i o n  of M u r a l  P l a t e l e t  T h r o m b i  on  

Selective remova l  of vascular  endothe l ium in anaesthet -  
ized rabbi ts  or monkeys  is followed by  adhesion of blood 
pla te le ts  to the  subendothel ia l  surface t, 3. Wi th in  10 rain, 
numerous  platelets  accumula te  on adher ing pla te le ts  to 
form mura l  p la te le t  t h rombi  (Figure 1). Af ter  1 h or so, 
the  th rombi  have  disappeared again 3, thus  indicat ing tha t  
t h rombi  are carried away as whi te  bodies by  the  blood 
s t ream. A similar  dynamic  process has  been direct ly  
observed wi th  the l ight  microscope in t r aumat i zed  vessels 
of the  mesente ry  4, the  cerebral  cor tex  ~ and the  rabbi t  ear 
chamber  6. 

The  present  s tudy  was under taken  to inves t igate  the  
e f f e c t  of mura l  pla te le t  t h rombus  format ion  and disap- 
pearance  on different  parameters  of the  circulat ing blood 
such as p la te le t  count,  p la te le t  volume,  release of p la te le t  

C i r c u l a t i n g  B l o o d  in  R a b b i t  A o r t a  

factor  3-like act ivi ty ,  hematocr i t  and hemoglobin.  Blood 
was collected before and after  passage of the  thrombogenic  
subendothel ia l  surface. 

Materials and methods. Seven rabbi ts  (weisser Kunath)  
of ei ther  sex weighing 3.0-4.5 kg were pre t rea ted  wi th  
10 mg i.p. d iazepam and anaesthet ized wi th  30 mg/kg  
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